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Wymagania wstepne

1. Wiedza: Ma wiedze z matematyki, fizyki, chemii i biologii, ktéra jest podstawg dla zrozumienia
przeksztatcen matematycznych oraz identyfikacji i oceny zjawisk termicznych i mikrobiologicznych w
pomieszczeniach oraz urzgdzeniach i systemach klimatyzacyjnych. Ma wiedze z termodynamiki, wymiany
ciepta i mechaniki ptyndw, wentylacji - w zakresie termodynamiki powietrza wilgotnego, teorii wnikania,
przewodzenia i przenikania ciepta oraz przeptywow powietrza w pomieszczeniach i urzgdzeniach
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. 2. Umiejetno$ci: Umiejetnosci wykonywania przeksztatcen
matematycznych, wyprowadzen wzoréw matematycznych oraz rozwigzywania klasycznych réwnan
liniowych i rézniczkowych zwyczajnych. Umiejetno$¢ wykonywania obliczen hydraulicznych, obliczen strat
ciepta oraz wykonywania rysunkéw w technice AutoCAD. 3. Kompetencje spoteczne: Student powinien
mie¢ swiadomos¢ skutkow podejmowanych decyzji. Mie¢ $wiadomosc¢ koniecznosci ciggtego
aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.



Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu systemow wentylacji, klimatyzacji i chtodniczych stosowanych w
budynkach i budowlach. Prowadzenie analiz przedprojektowych i dobér wiasciwego systemu dookreslonej
grupu pomieszczen wraz z doborem zrédta cieptfa i chtodu. Nabycie umiejetnosci w zakresie analizy
symulacyjnej budynku i uktadow wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i chtodniczych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Posiada wiedze dotyczgcg parametréw komfortu klimatycznego i jakosci powietrza, wielowariantowe;j
analizy obcigzen cieplnych i chtodniczych dla wyboru systemu technicznego oraz doboru urzgdzen i
komponnentow.

2. Zna procesy w systemach i urzadzeniach (réwniez na wykresie h-x) oraz podstawowe struktury
uktaddw klimatyzacyjnych i chtodniczych stosowane w budownictwie.

3. Ma wiedze w zakresie wyboru rozwigzan dla réznych rodzajow budynkéw i pomieszczen - na
podstawie analizy ekonomicznej i wielowariantowe;.

4. Ma ogdlng wiedze dotyczgcg opracowania koncepcji struktury uktadu klimatyzacyjnego i chtodniczego
dla pomieszczenia/budynku oraz zna podstawowe struktury uktadoéw regulacji central klimatyzacyjnych i
systemoéw klimatyzacyjnych.

5. Zna podstawowe programy do obliczania i analizy uktadow klimatyzacyjnych oraz chtodniczych dla
klimatyzaciji.

Umiejetnosci:

1. Potrafi okresli¢ parametry obliczeniowe komfortu cieplnego i jakosci powietrza w klimatyzowanych
pomieszczeniach i obliczy¢ obcigzenia cieplne i chtodnicze oraz ilos¢ powietrza nawiewanego i
wywiewanego dla roznych typéw pomieszczen i budynkéw.

2. Potrafi wykonac¢ obliczenia instalacji powietrznych i chtodniczych w uktadach klimatyzacyjnych.

3. Potrafi wykonac¢ obliczenia wydajnosci i wielkosci komponentéw w centrali klimatyzacyjnej z
uwzglednieniem skutecznosci urzgdzeh do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego oraz przedstawic
interpretacje obliczen na wykresie h-x dla roznych przypadkow.

4. Potrafi dobra¢ system wentylacyjny lub klimatyzacyjny dla pomieszczenia lub budynku.

5. Potrafi korzysta¢ z katalogéw producentéw urzadzen i dobra¢ urzgdzenia w oparciu o wykresy lub
programy doborowe producentow.

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos¢ wptywu komfortu cieplnego i jakosci powietrza na samopoczucie cztowieka i zuzycie
energii.

2. Ma swiadomos$¢ koniecznosci systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetencji.

3. Ma swiadomos¢ znaczenia systeméw klimatyzacji jako elementu technicznego wyposazenia budynku
wptywajgcego na zdrowie, bezpieczenstwo i produktywnosci cztowieka.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

> Wyktad

Egzamin pisemny: czas trwania 90 min, sprawdzenie umiejetnosci (1 zadanie), sprawdzenie wiedzy (5
pytan),maksymalna liczba punktéw: 40 pkt (5pkt za kazde pytanie oraz 15 pkt za wyliczenie zadania),
prog zaliczenia: 20 pkt. Egzamin ustny: losowane pytania, mozliwos¢ podwyzszenia oceny uzyskanej na
egzaminie pisemnym.

> Cwiczenia audytoryjne

Sprawdzian wiedzy na koniec semestru. Prog zaliczenia 50% maksymalnej liczby punktow.

Cwiczenia projektowe

Grupowy projekt.

Tresci programowe

Sem. 2

1. Podejscie zintegrowane w projektowaniu budynkow i systemoéw technicznego wyposazenia. 1.Zasady
projektowania budynkow i uktadéw technicznego wyposazenia.

2.Analiza energetryczna budynkow. Efektywnos$¢ energetyczna budynkéw i systemow ogrzewania i



chtodzenia.

3.Analiza projektowa budynku z chtodzeniem wraz z poprawg standardu energetycznego.

4 Wentylacja energooszczedna. Przyktady rozwigzan. Wentylacja w budynkach niemal zero
energetycznych.

5.Wentylacja pozarowa i oddymianie - zagadnienia ogélne. Wentylacja pozarowa budynkéw niskich i
sredniowysokich.

6.Wentylacja pozarowa budynkdéw wysokich i wysoko$ciowych. Rozwigzania techniczne.

7. Wentylacja pozarowa i oddymianie w budynkach halowych i garazach zamknietych.

8.Wentylacja ogolna i pozarowa w tunelach drogowych i kolejowych.

9.Kryteria wybory systemu klimatyzacyjnego dla réznych budynkéw.

10.Pompy ciepta w klimatyzacji budynkow.

11.Chtodzenie w klimatyzacji - centrale chtodnicze i wieze chtodnicze. Uktady akumulacji chtodu.
12.Zintegrowane zrodta ciepta i chtodu.

13.Rozwigzania uktadéw wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i chtodniczych dla wybranych budynkéw:
produkcyjnych i magazynowych, biurowych i administracyjnych, edukacyjnych, hal widowiskowych i
sportowych, handlowych.

23.Zintegrowane zrodta ciepfa i chtodu.

30.Algorytmy sterowania i oszczednej eksploatacji uktadow wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i
chtodniczych dla klimatyzacji.

Tematyka projektu 1:

Dla wybranego obiektu nalezy zaprojektowaé uktad chtodniczy do zasilania chtodnic powietrza w
centralach klimatyzacyjnych, klimakonwektorow lub belek chtodzacy, ewentualnie stropow chtodzgcych
z doborem podstawowych urzgdzen i rysunkami proponowanych rozwigzanh.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad problemowy.
Cwiczenia projektowe: prezentacja rozwigzan zagadnien analitycznych, projektowych, studia przypadku,
konsultacje indywidualnych rozwigzan, dyskusja.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 44 2,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 81 3,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




